SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.04

PODBUDOWA Z KRUSZYW tAMANYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanigj (SST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem podbudow z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewdédzkich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych
z wykonywaniem podbudow z tlucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujeeszgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej
lub wigcej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia g zgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamjucznia, wg PN-S-96023
[9], sa:
— kruszywo tamane zwykie: tlucze kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112 [8]:
— tluczenr od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopuyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agibr
sparod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wygaaia zostanokreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,.
Do podbudowy zasadniczej nayestosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iiktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp.

Wiasciwosci

Klasa Il

1

Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 [7]:
a) po petngj liczbie obrotéw, % ubytku masy, nis
wiecej niz:

- w thuczniu

- w klincu
b) po 1/5 petnegj liczby obrotéw, % ubytku masy
stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nig

wiecej niz:

35
40

D

30

Nasgkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, ni
wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobraonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

11°)

2,0
3,0

Odpornéc¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-
[5], % ubytku masy, nie wcej nz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobraonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

19

4,0
5,0

Odpornéc¢ na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowanej metody bezpedniej, wg PN-B-
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy,
nie wiecej niz:

- w klincu

30

nie bada si

- w tluczniu

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalenosci od warstwy podbudowy

ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Wiasciwosci

Podbudowa
zasadnicza

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075
mm, odsia-

nych na mokro, % m/m, nie ¢aej niz: 3
- w tluczniu 4
- w klincu

b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m,

nie 75
mniej nk:
- w ttuczniu i w klhcu 15

c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej

niz: 15

- w thuczniu i w klicu

81



d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie ¢gej
niz:
- w tluczniu i w klhcu

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-
B-06714-12 [1], % m/m, nie wcej niz:
- w tluczniu i w Kliacu 0,2

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wcej niz:

- w tluczniu 40

- w klincu nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]: wzorcowa
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza

niz:

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy by
studzienna lub z wodag@u, bez specjalnych wymaga
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoipm
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
c) walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zegsgczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klhcem,
e) szczotek mechanicznych do usgaid nadmiaru klica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dankowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Znnmateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM{@O00 ,Wymagania ogolne” pkt

82



5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogttuczniowg powinno spetni@wymagania okrdone w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinnadwytozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoispod podbudow
ttuczniowg powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania pauhzy warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podiea warstwy odcinagcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgstek drobnych, wyreny wzorem:

—=<15
85
gdzie:D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsigy odcinagcej albo
odgzapce],
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podiaa.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagj projektows z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢ggdach rownolegtych do osi
drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez/iera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie gby po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nagkgzych ziarn ttucznia. Maksymalna grgbavarstwy
podbudowy po zagzczeniu nie mae przekraczal5b cm.

Podbudow pod poszerzenie o grudm 25 cm naley wykonywa w dwdch warstwach ( 15-10
cm).
Podbudow pod zjazdy mana wykonywé jednowarstwowo.

Kruszywo grube powinno lByroztozone w warstwie o jednakowej grudod przy wyciu
uktadarki albo réwniarki. Gruldo roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu i zaklinowaniu agingta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym mejszym nz 30 kN/m.

Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg sie od
dolnej kravedzi i przesuwé siec pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej goérnej kravedzi.

Przy wykonywaniu podbudowy zasadniczej, po przpwainiu kruszywa grubego naie
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklirmia kruszywa grubego. Do
zag:szczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnb8 kN/m,
albo plytows zag:szczarlk wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/iGrubdg¢
warstwy lznego kruszywa drobnego powinnathigka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem dyabnleeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nglpowtarzé az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetratwaarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesury¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystanead powierzchri od 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kByprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszymanb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
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5.4. Odcinek prébny
Nie przewiduje si.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie.zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt naprawkiych z niewtdciwego
utrzymania podbudowy obgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okrgone w pkt 2.3 i
tablicach 11 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cegstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
1 . Mak: | -
Lp. Wyszczegobinienie bada Minimalne iici | wiersamia podbul
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()
1 [Uziarnienie kruszyw
2 |Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w 2 350
3 |kruszywie
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa 300
5 Nasqkllwgsc kruszywa . . i przy kazdej zmianie
6 |Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozy Ay , :
7 |Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych zrodta pobierania
¢ y 9 y materiatow

6.3.2.Badania wiaciwosci kruszywa

Prébki naley pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane synierowi.

Badania petne kruszywa, obejrcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt
2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscig gwarantujca zachowanie
jakaosci robdét i zawsze w przypadku zmiafrpdta pobierania materiatdw oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badgpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy,
w obecndci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiarow pomiarow
1 |Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 0.5 km

w sposo6b eigly planografem

2 |Rownai¢ podiuzna albo co 20 m tat

Réwnas¢ poprzeczna 10 razy na 0.5 km

Spadki poprzeczne* 10 razy na 0.5 km

5  |Rzedne wysokeéciowe co 50 m w osi jezdni i na jej

krawedziach
6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej
dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadz|ej
niz raz na 2000 M

8 |Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 1000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nierowndaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [11].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqny by zgodne z dokumentagc]
projektows z tolerancg + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZat 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
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Os podbudowy w planie nie niie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcejiniz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej2 cm,

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona& zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycce ngnaosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8oosci podbudowy zasadniczej w zahesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony

Kategoria ruchu przy wyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM . WitdrnyM {
KR-2 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniaaerzony ptyt o srednicy 30
cm, powinien by wickszy od 50 MPa.
Zagszczenie podbudowy nakeuzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatceniaM{ do pierwotnego modutu odksztatceMa. jest nie wekszy od 2,2.

1
Me < 29
Mg

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazaujeksze odchylenia cech
geometrycznych od okilnych w punkcie 6.4, powinny byhaprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zosfamykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésiqorojektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewni to podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefgrubaé, do potowy szeroki pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pa)odbtaenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy. Powierzchnie powinnybgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedgigtebokasé, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wigiwosciach, wyrGwnane i ponownie zgggczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tgdiot nasfpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfiine do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonayc
podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego.

llo §¢ jednostek obmiarowych: 300 m2
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumenta@rojektows, SST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy ttuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
zawartdci zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skfadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie
nasgkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredng

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
scieralngci w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamedne
nawierzchni drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@chnia
z thucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieuiod

odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
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11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

przez obgizenie ptyt
Drogi samochodowe. Pomiar réeno
nawierzchni planografem i at
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